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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica Descriptiva
Clave de la asignatura: | GED-0921
SATCA!: |2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Gestion Empresarial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Gestion Empresarial las herramientas metodoldgicas,
para el analisis, caracterizacion, interpretacion y prediccion de los distintos fenomenos o devenires de
las empresas actuales en el mundo globalizado que nos estés tocando vivir.

Puesto que esta asignatura dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempeios
profesionales se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar antes de cursar aquéllas a las que
da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas:
tendencias de mercados, satisfaccion de clientes, calidad, entre otros.

Asi como capacitar al estudiante para el andlisis e interpretacion de datos para tomar mejores
decisiones, sustentar convincentemente sus propuestas, proyectos e informes.

Perfil docente deseable

Formacion académica: Ingenieria, Matematicas, Fisica, Licenciatura en Administracion o carreras
afines, preferentemente con estudios de Maestria en Ingenieria Industrial, en Gestion Empresarial o
Administracion.

Experiencia profesional: Minimo 3 afios de experiencia laboral en el area de su especialidad.
Experiencia docente: Minimo 2 afios de experiencia docente nivel superior y/o medio superior.

Intencion didactica

Se organiza el temario en cuatro temas. De inicio se abordan los temas basicos de la estadistica
descriptiva con la finalidad de que el estudiante analice y represente graficamente conjuntos de datos
tomados de una situacion real, haciendo una interpretacion de ellos mediante el uso de medidas de
tendencia central lo que le permitira identificar las caracteristicas de los fendmenos poblacionales o
mugstrales.

En el segundo y tercer tema se propone el manejo de la probabilidad y distribuciones de probabilidad,
de tal forma que el estudiante aplique los conceptos en procesos de toma de decisiones que involucren
incertidumbre, y que le sirvan de sustento en la realizacion de proyectos e informes.

Para finalizar, se contempla el manejo de conceptos relativos al muestreo que seran aplicados en
estadistica inferencial.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades de aprendizaje promuevan la
investigacion documental y de campo, el analisis y discusion de la informacion. Es importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades programadas y que aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

iy s Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,
Altamira, Apizaco, Boca
del Rio, Campeche,
Cananea, Celaya, Cerro
Azul, Chetumal, Chihuahua
II, Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Jiménez, Ciudad
Juarez, Ciudad Valles,
Colima, Comitan,
Cuautitlan Izcalli, Cuautla,
Delicias, Durango, El Llano
Aguascalientes, Fresnillo,
Hermosillo, Huatabampo, | Reunién Nacional de Disefio e Innovaciéon

Instituto Tecnologico de Irapuato, Iztapalapa, La | Curricular para el Desarrollo y Formacion

n?;rn Ll(;lszfz)(z)t;)sglc;eldylgfﬂ Laguna, La Paz, Lézaro de Competencias Profesionales de la
0 ede 2009 © Cardenas, Leon, Linares, | Carrera de Ingenieria en  Gestion

Macuspana, Martinez de La Empresarial.
Torre, Matehuala, Mérida,
Minatitlan, Morelia,
Mulegé, Naranjos, Nogales,
Nuevo Laredo, Nuevo
Leodn, Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Pachuca, Parral,
Pinotepa, Progreso,
Querétaro, Saltillo, San
Juan del Rio, San Luis
Potosi, San Luis Potosi
Capital, Tehuacén, Tepic,

Tijuana, Tlalnepantla,
Tlaxiaco, Toluca,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Reunidén Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de Curricular para el Desarrollo y Formacion

Puebla del 8 al 12 de junio | Boca del Rio, Chetumal, de Competencias Profesionales de las

de 2009 Ciudad Cuauhtémoc, | Carreras de Ingenieria en Gestion
" | Empresarial, Ingenieria en Logistica,

Ciudad Juarez, Cuautla, o )
Ingenieria en Nanotecnologia y

Durango, El Llano
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Aguascalientes, Fresnillo, | Asignaturas Comunes.
La Laguna, Macuspana,
Meérida, Naranjos, Nuevo
Laredo, Querétaro, San Luis
Potosi, Tepic, Tlaxiaco,
Toluca y Zacatepec.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,

Alvarado, Cajeme, Cd. . ) .
Acufia, Cd. Madero, Cd. Reunién  Nacional de Seguimiento

Cuauhtémoc, Cd. Valles, Curricular de los Programas en

Instituto Tecnologico de la | ~ elaya, Chetumal, Iguala Competencias  Profesionales de las
Nuevo Leén del 10 al 13 de | p e, da’, M’inatitlén: Carreras  de  Ingenierfa  Gestion
septiembre de 2012. Muzquiz, Nogales, Nuevo Empresarial, Ingenieria en

Administraciéon, Contador Publico vy

Casas  Grandes, Nuevo | . - .,
Licenciatura en Administracion.

Laredo, Nuevo  Leon,
Pabellon  de  Arteaga,
Querétaro, Tepic, Tijuana,
Tlahuac 11, Toluca,
Villahermosa.

Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:
Reunion de Seguimiento Curricular de los

Agua Prieta, Bahia de| Programas Educativos de Ingenierias,

Banderas, Cd. Cuauhtémoc, | Licenciaturas y Asignaturas Comunes del
Cerro Azul, Chetumal, | SNIT.

Chihuahua, Parral, San Luis
Potosi, Valle de Morelia.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

4. Competencias a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Realiza el proceso de recopilacion, presentacion y analisis de informaciéon econdmica-administrativa,
para interpretar estadisticas y pardmetros en muestras y poblaciones utilizando métodos de célculo y
software estadistico para la toma de decisiones.
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5. Competencias previas

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones de una
variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.
Aplica la definicion de integral y las técnicas de integracion para resolver problemas de ingenieria.

6. Temario
Temas
Subtemas
No. Nombre
1. | Distribuciones de frecuencia. 1.1 Conceptos de estadistica y su clasificacion.

1.2 Recopilacion de datos.
1.3 Distribucion de frecuencias.
1.3.1 Poligonos de frecuencia, histogramas y
ojivas.
1.4 Medidas de tendencia central para un conjunto de
datos y datos agrupados.
1.4.1 Media, Media ponderada.
1.4.2 Mediana.
1.4.3 Moda.
1.4.4 Relacion entre media, mediana y moda.
1.5 Medidas de dispersion para un conjunto de datos y
datos agrupados.
1.5.1 Rango.
1.5.2 Desviacién media.
1.5.3 Varianza.
1.5.4 Desviacion estandar.
2. | Introduccion a la probabilidad y valor | 2.1 Teoria de conjuntos.
esperado. 2.1.1 Definicién, propiedades y operaciones
basicas con conjuntos.
2.1.2 Técnicas de conteo.
2.1.3 Diagrama de arbol.
2.1.4 Analisis combinatorio.
2.2 Combinaciones y permutaciones.
2.3 Introducciodn a la probabilidad.
2.3.1 Definicion y expresion.
2.4 Eventos mutuamente excluyentes y no excluyentes.
2.5 Eventos independientes, dependientes 'y
probabilidad condicional.
2.6 Teorema de Bayes.
2.7 Valor esperado o esperanza matematica.

3. | Tipos de distribuciones, variables 3.1 Binomial.
aleatorias discretas y continuas. 3.1.1 Propiedades: Media, Varianza y desviacion
estandar.
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3.1.2 Gréfica.
3.2 Poisson.
3.3 Propiedades: Media, Varianza y desviacion estandar.
3.4 Gréfica.
3.5 Hipergeométrica.
3.6 Propiedades: Media, Varianza y desviacion estandar.
3.7 Gréfica.
3.8 Normal y Logaritmico-normal.
3.9 Propiedades: Media, Varianza y desviacion estandar.
3.10 Gréfica.
3.11 Aproximacion de la normal a la binomial.
3.12 Propiedades: Media, Varianza y desviacion

estandar.
3.13 Grafica.

4. | Muestreo.

4.1 Definicion de muestreo.

411 Tipos de muestreo aleatorio, sistematizado,
estratificado y conglomerado.

4.2 Concepto de distribucion de muestreo de la media.
421 Distribucién muestral de la media con
varianza conocida y desconocida.

422 Distribucion muestral de la diferencia entre
dos medias con varianza conocida y desconocida.
423 Distribucion muestral de la proporcion.

424 Distribucion muestral de la diferencia de dos
proporciones.

4.3 Teorema de limites central.

4.4 Tipos de estimaciones y caracteristicas.

4.5 Determinacién del tamafio de la muestra de una

poblacion.

4.6 Intervalos de confianza para la media, con el uso de

la distribucion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Distribuciones de frecuencia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Recopila conjuntos de datos tomados de una
situacion real para interpretarlos de manera
estadistica y de forma grafica.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, habilidad para trabajar de forma

Elaborar un mapa conceptual sobre la estadistica y su
clasificacion.

Investigar y discutir en clase los conceptos de medidas
de tendencia central, de posicion y de dispersion.
Presentar sus conclusiones en un reporte.

Recopilar un conjunto aproximado a 30 datos, obtener
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autonoma, capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas, habilidades
en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

sus estadisticos descriptivos y seleccionar la alternativa
grafica que mejor los represente.

Tema 2. Introduccioén a la probabilidad y valor esperado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Aplica los fundamentos de la teoria de la
probabilidad para la solucion de problemas
que impliquen toma de decisiones.

Genéricas:

Habilidad para analisis e interpretacion de
datos, habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas, capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

Investigar y elaborar un mapa conceptual sobre la teoria
de conjuntos (unién, intersecciéon, diferencia,
complemento, etc.).
Resolver problemas involucren célculos
regiones.

que con

Elaborar diagramas de arbol para el célculo de

probabilidades.

Elaborar un glosario de términos que incluya:
experimentos aleatorios, espacio muestral, suceso,
probabilidad, clasificacion de la  probabilidad,

importancia de la probabilidad.

Investigar tipos de variables aleatorias y presentarlas en
un cuadro sinoptico.

Establecer la funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta a partir de una situacion real o
simulada, y calcular la esperanza matematica, varianza y
desviacion estandar.

Resolver problemas inmersos en el marco de la
probabilidad condicional.

Investigar el teorema de Bayes, y aplicarlo en la
solucion de problemas.

Tema 3. Tipos de distribuciones, variables aleatorias discretas y continuas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Establece con base en un experimento
aleatorio la distribucion de probabilidad
apropiada para corroborar los axiomas y
teoremas correspondientes.

Elaborar, para cada tipo de distribucion, un mapa
conceptual.

Resolver, discutir y representar graficamente en clase
problemas que involucren la aplicacién de distribuciones
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Distingue tipos de sucesos y asociarlos con | de probabilidad.
el modelo matemadtico correspondiente en la

solucion de problemas. Realizar célculos de probabilidad mediante el manejo de
las tablas correspondientes a las distribuciones Binomial
Genéricas: y de Poisson.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica, capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas.

Tema 4. Muestreo

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: Elaborar mapa conceptual donde explique el muestreo.
Aplica el conocimiento basico de | Resolucion, analisis e interpretacion de problemas.
distribucion de muestreo para la resolucion
de problemas con enfoque econdmico-
administrativo.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica, capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas.

8. Practicas

* Realizar actividades practicas que motiven el desarrollo de la creatividad del estudiante
(modelos fisicos, juegos, etc.), mediante problemas que lo vinculen con situaciones de la vida
real.

* Usar software, relacionado con la asignatura, como un elemento necesario para el manejo de la
informacion, la solucidon de problemas y la presentacion de resultados (SPSS, Minitab, Frontier,
Stat Graphics, SPC XL y Excel).

* Realizar visitas a empresas para observar la utilidad de la probabilidad y la estadistica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
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Fundamentacion: Marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacidon objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: Con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial, social
o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar
los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: Consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: Es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara
promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Realizar la evaluacion diagnéstica, formativa y sumativa.

Instrumentos

Mapa conceptual.
Gréficos.

Diagrama de arbol.
Glosario de términos.
Casos practicos.
Cuadro sindptico.

VVVYYY

Herramienta

Rubricas.

Lista de cotejo.

Lista de observacion.
Pruebas objetivas.
Pruebas mixtas.

YVVVYY

Todas las evidencias deberan integrarse en un portafolio electronico.
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11. Fuentes de informacion

Basica:

1.

Montgomery, D. C. (2011). Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. (2*. ed.) México :
Limusa : Wiley.

2. Walpole, R. E. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. (9*. ed) México :
Pearson Educacion.

Complementaria:

3. Anderson, D. R. (2008). Estadistica para administracion y economia. (10°. ed.) México:

4. Berenson, M. (2006). Estadistica para administracion. (4*. ed.) México : Pearson Educacion.

5. Carot, V. (2006). Control estadistico de la calidad. Espana : Alfaomega.

6. Devore, J. L. (2012) Probabilidad y estadistica para ingenierias y ciencia. (8*. ed.) México :
Cengage Learning.

7. Gamiz, B. E. (2012). Probabilidad y estadistica con practicas en Excel. (3*. ed). México : JIT
Press.

8. Gutiérrez, P. H. (2012). Analisis y diserio de experimentos. (3*. ed.) México : McGraw-Hill

9. Gutiérrez, P. H. (2009). Control estadistico de calidad y seis sigma. (2*. ed) México : McGraw-
Hill.

10. Hines, W. (2009) Probabilidad y estadistica para ingenieria (4*. ed.) México : CECSA : Grupo
Editorial Patria.

11. Johnson, R. A. (2012) Probabilidad y estadistica para ingenieros. (8*. ed.) México : Pearson
Educacion.

12. Kazmier, L. (20006). Estadistica aplicada a administracion y economia. (4. ed.) México :
McGraw-Hill.

13. Larson, H. J. (1992). Introduccion a la teoria de probabilidades e inferencia estadistica. México :
Limusa.

14. Levine, D. M. (2010) Estadistica para administracion y economia. (7*. ed.) México : Pearson
Educacion.

15. Mendenhall, W. (2010). Introduccion a la Probabilidad y Estadistica. (13*. ed.) México: Cengage
Learning.

16. Quezada, L. (2010). Estadistica para ingenieros. México : Empresa Editora Macro.

17. Rodriguez, F. J. (2008). Estadistica para administracion. México : Grupo Editorial Patria.

18. Spiegel, M. (2010). Formulas y tablas de matematica aplicada. (3. ed.) México : McGraw-Hill

19. Spiegel, M. (2010). Teoria y problemas de Probabilidad y estadistica. (3*. Ed.) México : McGraw-
Hill.

20. Wackerly, D. D. (2010). Estadistica matematica con aplicaciones. (7*. ed.) México: Cengage

Learning.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 9



